分布式存储资源池扩容项目需求
一、建设背景
我院现有1套5节点的统一分布式存储资源池，目前用于影像、电子病历、归档档案等大量非结构化数据的存储，结合我院现有业务情况、智慧医院建设的实际需要及医院未来发展规划，现有分布式存储资源池容量和性能均已经不能满足我院以PACS影像为主的非结构化数据存储的要求，因此亟需对现有分布式存储系统进行升级扩容改造，该项目将基于通用X86架构服务器构建高可靠、高性能、统一弹性的分布式SDS存储系统，为各类应用提供统一的文件访问接口，为各个业务系统提供统一的非结构化数据存储服务。
二、总体建设要求
[bookmark: _Hlk155102770]1、对现有分布式存储资源池进行扩容改造，建立统一管理的分布式存储资源池，要求可同时提供“块、文件、对象”存储服务，提供统一管理系统，满足医院多种业务数据诉求；
2、分布式存储资源池需要支持VMware、Hyper-V、Xen、KVM等主流虚拟化平台，支持FC、iSCSI、NFS、CIFS、FTP和 S3等多种接口协议访问，可以兼容现网FC SAN交换机、老旧服务器；支持Linux、Windows等主流操作系统，支持多种虚拟化、数据库、云平台等，支持结构化数据和非结构化数据，支持通用X86服务器；支持多种数据保护机制，如副本和纠删码；支持快照、克隆、QoS等，支持双活解决方案、异地容灾方案等，满足未来发展要求。
3、分布式存储资源池需要满足数据存储自动分层，按需在极致性能层、性能层、容量层之间灵活流动的数据管理要求。
4、分布式存储资源池需要做到软件和硬件的充分解耦，可支持软硬件融合部署和分离部署两种架构，全图形化运维，支持块、文件、对象的全场景双活，支持全场景EC和副本两种数据安全保护机制，支持服务器硬件异构和硬件基础架构国产化。
5、分布式存储资源池需要满足《国家医疗健康信息医院信息互联互通标准化成熟度》和《国家医疗健康信息区域全民健康信息互联互通标准化成熟度》测评方案中“4.1 硬件基础设施情况”、“4.2网络及网络安全情况”、“4.3信息安全情况”中的五级评级要求。
三、详细配置及功能需求
1、分布式存储资源池的算力和容量配置要求：配置不少于5个节点，总存储容量不小于75TB的SSD存储空间和880TB的SAS存储空间，单个节点最低参考配置要求如下：配置2颗CPU, 主频≥2.4GHz，每CPU≥16核；配置≥256GB内存；配置≥2块480GB SSD系统盘，配置≥4块3.84T SSD盘, 配置≥8块22TB SAS硬盘。配置≥2个10GE接口（含10G光模块），配置≥2个25Gb SFP28接口（含25GE光模块）；配置≥4个GE接口；配置热插拔交流电源≥2个；
2、分布式存储资源池的交换网络最低配置要求：配置2台25G存储交换机,单台最低配置要求：≥24个25GE SFP28接口（25GE光模块）；配置冗余电源，配置冗余风扇；提供本项目部署所需的光纤、网线等线缆以及相关配件；
3. 分布式存储资源池包含的分布式存储管理软件支持软硬件分离部署架构，要求配置大于或等于1000TB容量软件使用许可，便于可以灵活地将软件部署在不同的硬件平台；
4、分布式存储资源池包含的分布式存储软件拥有自主知识产权，同一集群同时支持NFS/CIFS/FTP文件协议和 S3标准接口多种访问模式进行访问，支持兼容不同厂商和不同品牌的标准x86、ARM架构服务器的服务器，支持SSD和HDD的混合盘；
5、虚拟化平台接入：支持 OpenStack、VMWare接入。虚拟机存储映射管理：支持对已接入虚拟化平台的虚拟机和卷映射关系导入，作为独立资源类型用以其他功能操作对象。虚拟机存储性能监控：支持以拟化为粒度的IOPS、带宽和延迟统计；
6、为了支持和我院现有VMware虚拟化平台无缝对接，实现将现有虚拟化平台的相关部分工作卸载到存储，要求分布式存储资源池VMware VAAI，并通过Vmware VAAI 认证，支持VMware Web Client，可在VMware侧统一管理计算和存储； 
7、支持Amazon S3标准接口，兼容S3生态体系，支持对象压缩和加密：支持对象数据网关层进行压缩；支持对象数据网关加密，免数据通过其他非法途径获取，保证数据安全；
8、支持iSCSI、FC块存储接口，支持多路径及vip漂移，可对指定卷实现缓存加速；支持在业务无感知的情况下，实现业务卷在线跨池迁移；
9. 支持通过NFS提供文件系统功能接口，解决通过文件协议和对象存储协议互操作功能。通过对象存储协议写入的数据可以通过NFS文件协议实现多客户端数据共享的需求，同时满足通过NFS文件协议写入，通过对象存储协议访问的需求。
10、支持卷和一致性组ROW无损定时快照技术，在连续创建多个快照，前后读写IOPS性能下降不超过5%；
11、支持数据流动，业务应用调用数据流动API，按需实现快速数据流动； 
12、具备一定自愈能力，支持静默错误数据恢复能力；
13、具备延展集群双活功能，可支持和我院现有分布式集群之间构成院区内的双活。通过延展集群的方式支持同城双活，自定义集群主副本位置，可手动切换，实现本地读优先；
14、支持可视化监控集群状态监控并导出报表；支持存储资源的可视化监控，可界面告警和邮件通知；支持集群网络架构拓扑监控；
15、海量小文件管理：支持针对海量小文件存取优化，同时聚合小对象为大数据块整体操作，大大提升小文件下的空间利用率。
16、提供数据恢复QoS控制：在数据较长时间处于降级状态时，例如节点丢失或副本丢失，系统会自动触发数据重建恢复。用户可设定数据恢复的带宽规则，最小化对业务的影响；
17、要求支持工业标准的X86 通用硬件，要求硬件不能限定品牌，不能限定硬件部件的型号及技术参数。升级、扩容的过程中用户可以选择自行增加硬件部件。
18、数据多副本及EC纠删码：支持1~6副本。支持在线修改副本数。采用优选的EC算法，以少量的冗余信息保证数据可靠性，以CPU计算时间换取空间，比多副本机制获得更多的有效存储容量。支持N+1、N+2、N+3、N+4等多种纠删保护机制。同时支持块、对象、文件存储。
19、支持和我院灾备管理平台集成,通过灾备管理平台实现对分布式存储资源池中的业务数据和元数据的直接保护，同时支持将灾备平台内存储的重复数据删除备份数据通过MSDP-C分层存储到分布式存储资源池；
20、分布式存储资源池可以和我院现有的归档管理平台集成，作为归档目标存储；
[bookmark: _Hlk155105736]四、售后服务要求
1、潜在服务供应商必须要具备项目实施集成能力，提供本次整体项目的集成实施，包括本次新购软硬件设备的安装部署、现有分布式存储资源池和和新建分布式存储资源池的集成融合，新建分布式存储资源池的和现有PACS影像系统、灾备系统、归档系统的集成融合，完成新旧PACS影像存储系统之间的数据在线迁移、存储整合等。
2、所有硬件产品验收合格后提供3年免费质保服务，所有软件产品验收合格后提供3年免费升级及维护服务，对软件产品生命周期内所有的重大BUG修复、关键安全性升级等服务应免费提供，保修期自产品验收合格之日起算。
3、乙方接到甲方故障通知后应在0.5小时内指派人员及时进行检测维修，如维修不涉及零配件更换，应在1小时内修复完毕；如涉及到零配件更换，应在4小时内修复完毕或立即免费提供同等性能的替用设备。若乙方未在规定期限内修复设备而给甲方造成经济损失，由乙方全额承担。
4、保（维）修期间如需更换零配件，乙方应保证所更换的零配件与原设备相同规格和品质；保修期外零配件及耗材的费用不得高于项目合同中提供的价格收取。
5、若设备涉及计算机软件系统的，乙方有义务为甲方此后对设备完全的使用提供便利及支持，包括但不限于软件授权、产品相关技术文档、软件接口规范说明的提供，乙方不得拒绝或收取额外费用。
[bookmark: _GoBack]6、项目验收前，要求提供原厂的使用培训，包括对所用软件系统的常规性调整、硬件故障判断、排查、处理能力等日常使用、维护的培训。
