放疗系统技术要求
一、患者管理
1.可在系统中登记患者信息，登记信息包括患者基本信息、诊断信息及其他所需信息等。
2.支持通过门诊号、住院号、就诊卡号、身份证等从HIS系统或门诊、住院一体化平台上获取患者信息，支持接收患者DICOM文件自动创建对应患者信息，实现患者基本信息和诊断信息快速登记，支持复诊患者识别，历史数据自动关联。
3.支持显示患者信息列表，可按照不同的信息 分组显示，列表展示患者基本信息、治疗流程状态信息、诊断信息和病案信息等。
4.支持快速检索、模糊查询及多字段组合查询；支持按影像类型查询患者。
5.支持从存储媒介或DICOM网关导入患者病案资料，并可根据病案信息自动归集到对应的患者名下，建立病案从属关系。
6.支持将患者放疗病案导出到存储媒介；支持将患者DICOM文件发送到DICOM设备。
7.支持将患者各类纸质病历通过扫描或拍照方式存档，患者各类电子文件(Word、PDF、图片等)归档到对应患者名下，可添加标记和描述，以方便进行检索和查阅。
二、任务管理
1.提供各岗位工作任务列表，支持显示待办任务、已办任务，并有任务数提醒。
2.工作任务列表包括定位申请、定位、勾画、计划设计申请、计划设计申请审核、计划设计、计划审核、日程安排等。
3.支持任务消息提醒，自定义消息内容及对象，通过PC端、短信等方式推送。
4.支持任务状态手工标记和工作任务自动流转，实现流水线作业管理。
5.支持任务回退功能，下一环节审核不通过，可以将任务回退到上一环节。
三、流程管理
1.按照预先配置的治疗流程，系统自动推进各治疗节点任务，及时且不会遗漏。
2.根据患者的治疗进度以及数据流变化，自动标记患者放疗流程状态。
3.支持以流程图形式显示放疗患者的完整治疗流程，可突出显示当前疗程进度状态。
4.支持放疗流程中各岗位的工作记录，包括开单、单据审核、定位预约、勾画、计划评估及审核、照射方案制定、治疗日程预约、日程变更、设备故障处理、语音呼叫患者、治疗确认、疗程结束等。
5.支持在流程执行过程中进行治疗暂停或终止操作，暂停或终止的流程提供恢复操作，可将流程重新激活。
6.提供工作审核机制，支持对关键工作内容进行强制审核和签名确认；提供审核配置功能，支持自定义审核机制，支持对具体工作设置强制审核。
7.对各环节的关键操作进行详细记录，确保所有关键操作有迹可循；提供日志记录列表，以病人为中心显示对病人的每个关键操作的日志记录信息。
8.支持DICOM worklist接口，发送定位患者信息到定位设备。
9.支持治疗摆位信息、医嘱信息及其他信息展示，内容支持定制。
10.支持对制模、CT定位、复位、治疗等环节进行记录。
11.对当日未治疗日程或者连续多日未治疗患者，支持通过PC端、短信等方式及时提醒主管医师。
12.支持主管医生对需暂停治疗的患者进行标记或填写医嘱，并自动通知治疗室。
13.在计划设计中，支持计划设计单的申请、领取、设计、审核和批准，支持治疗射野等计划设计参数信息的DICOM导入和结构化展示，支持移动端对计划设计进行批准。
14.支持填写治疗评估和出院小结，在医院平台接口支持的情况，可上传治疗评估报告。

四、预约管理
1.支持节假日、工作时间、治疗班次、设备最大负荷量、单次时长等设置。
2.支持医师单日可预约定位人数上限设置；支持按小时段管理号源及同一台设备定位与复位独立预约管理。
3.提供定位预约视图，定位设备当前空位实时展示及快速预约，实时展示定位预约信息；支持定位日程自动顺延。
4.支持以天视图、周视图、月视图和列表展现定位预约情况。
5.支持定位日程和定位申请单关联，通过定位日程可快速查看单据内容。
6.提供治疗预约视图，包括显示患者首次、末次、暂停、已执行、未执行等标记和治疗次数。
7.支持以天视图、周视图、月视图和列表展现治疗预约情况。
8.支持根据治疗机负荷、治疗计划类型自动治疗排程及首次复位自动排程，提供医生根据时间情况调整自动排程信息，包括首次治疗时间、照射周期、单日照射次数、轮照方式等信息。
9.提供待治疗预约患者列表，支持治疗设备当前空位实时展示及快速预约。
10.支持当日未治疗日程自动顺延；支持未执行的日程进行顺延或者提前操作；支持多种变更操作，包括对单个病人、单个班次或单台设备的所有病人进行变更；支持未治疗患者的预约日程自动调整，支持手动单个拖动及批量调整。
11.支持日程变更日志记录，提供日程变更记录查询，可查询操作人、操作动作、操作时间、变更前时间、变更后时间数据。
12.提供未按时治疗异常患者列表，支持首次预约时间、最近一次治疗时间、中断治疗天数、总治疗次数、已治疗次数等信息数据显示。
13.支持患者治疗注意事项的备注填写与显示。
14.支持一键故障发布，故障消息自动发布到叫号屏、短信、医院微信服务号推送给受影响患者。
15.支持通过短信、医院微信服务号自动推送患者定位、治疗预约信息，提供消息内容模板及推送时机配置。
五、自助报到及排队叫号
1.支持通过患者身份证、患者输入身份证号或病案号等方式自助报到。支持设定允许报到的时间范围，不在预定时间范围内报到的，有明确的提示。
2.支持治疗师手动协助签到。
3.支持按照自定义规则分配排队顺序号；支持特殊病人的插队。
4.提供排队叫号视图；支持一键呼叫和再次呼叫，查看已报到、未报到、叫号未到患者列表；支持查看已治疗完成的患者列表和数量统计。
5.支持大屏显示排队信息(呼叫患者、排队患者、叫号未到等)，信息显示自定义。
6.支持叫号屏幕上部分隐藏患者姓名，以保护患者隐私。
7.支持播放宣教内容，可配置播放内容，播放顺序等。
六、影像及勾画
1.所有联网工作站均能使用影像浏览和勾画功能。
2.支持包括CT/MR/PET-CT/CBCT等影像数据的显示。
3.支持DIOCM断层影像重建，支持横断位、冠状位、矢状位重建。
4.支持CT/CT、CT/MR、CT/PET等多模态图像对比查看。
5.支持统一勾画结构模版，模版支持自定义，通过模板快速创建ROI。
6.支持基于画笔、画刷工具快速连续勾画结构轮廓；画刷勾画自动规避其他结构轮廓线。
7.基于预定义模板全自动勾画结构轮廓，智能勾画完成后图像及结构可自动发送至指定服务器。
8.支持智能勾画申请，提供智能勾画模板选择，可自动快速完成指定的结构轮廓勾画，并可直观查看勾画进度，支持无人值守自动勾画模式。
9.支持对智能勾画结果进行人工修改和审核。
10.支持将智能勾画结果与人工勾画结果在同一个应用界面进行对比分析。
11.支持各种分析结果导出。
12.危及器官OAR勾画功能：支持同一组CT下多个轮廓集DICOM RT Structure的显示、勾画及管理功能，包括轮廓集的创建、编辑、删除等。支持影像显示、多序列浏览、三视图浏览（MPR），包括在横断面、冠状面、矢状面的平移和调整。OARs勾画器官总数不得低于100个。
[bookmark: _GoBack]13.靶区勾画功能：具备鼻咽癌、乳腺癌、肺癌、宫颈癌、直肠癌靶区自动勾画。
14.融合配准功能:
14.1支持多模态的医学影像的融合配准，包括CT-CT、MR-MR、CT-MR之间的融合配准。
14.2支持一键式自动刚性融合、一键式自动形变融合。
14.3支持影像融合管理、同步融合；支持一个主序列同时与多个副序列进行融合显示，并支持同步勾画轮廓操作。
七、计划管理
1.用户可在系统中浏览TPS传出的计划，并以结构化的方式展示计划基本参数、分次组信息、治疗射野参数信息(包括机架角、准直器等射野信息)。
2.支持计划审核，通过审核的放疗计划才允许作为新的治疗任务发送到加速器执行治疗。
3.医师或物理师在审核时，根据射野模板配置及参数范围配置验证参数的值、范围，对超出范围的参数应自动给出提醒标记。
4.提供二维计划创建、编辑功能，支持新建二维计划，并以模板方式创建射野。
5.支持快速制定患者治疗照射方案，可以快速设定照射周期、单日照射次数，轮照方式等。
6.支持打印电子治疗处方单，支持根据RTPlan自动生成计划射野参数对应的治疗处方单。
7.支持按绝对剂量或相对剂量来进行计划评估；支持查看任意指定剂量值对应的等剂量曲线，查看指定体素点的CT值和剂量值；支持显示任意指定结构的DVH曲线；支持显示所有结构的体积、最大剂量、最小剂量、平均剂量等统计信息；支持通过体积百分比计算对应结构的参考剂量，或通过参考剂量计算体积百分比。
8.支持生物剂量的放疗计划评估；支持在一幅CT图像上对比分析同一解剖结构的物理剂量和等效生物剂量的分布情况；支持在同一窗口中对比分析同一解剖结构的物理剂量与等效生物剂量的DVH曲线分布。
9.提供多计划对比评估功能，支持对同一CT的两个不同计划进行剂量分布对比评估；支持多个不同计划的物理剂量对比分析；支持多个不同计划的生物剂量对比分析。
10.提供剂量叠加分析功能，支持同一套CT的两个不同阶段的计划进行剂量叠加分析。提供多段计划的物理剂量叠加分析；提供多段计划的生物剂量叠加分析。
八、治疗管理
1.提供机房治疗排队视图，支持查看各设备治疗排队患者、未到患者、已治疗患者。
2.支持自动生成治疗记录、治疗确认及电子签名。
3.提供治疗中患者列表，方便医生查看各医疗组治疗中患者情况，包括治疗总次数、已治疗次数、未治疗次数及治疗中断天数情况。
4.提供治疗日历视图，可直观查看各日程治疗状态及有无中断治疗情况。
九、随访管理 
1.提供随访方案与随访问卷设计，支持创建、编辑随访自定义表单，题型包括填空、单选、多选、日期等。 
2.支持随访查询、统计、列表展示等。 
3.支持新建随访及项目随访方案设计，包括随访方式、随访频次、随访表单等设置。
4.支持生成随访计划，支持填写随访表单等。
5.支持按随访人员统计工作量，支持按病种统计。
十、计费管理
1.支持HIS系统关联。
2.能自动识别患者当天是否住院患者，每次放疗后在住院系统中计费。
十一、介入管理 
1.支持HIS系统关联，对介入病人进行全程管理。 
2.支持对介入病人进行统计分析管理。 
3.支持对介入病人进行随访管理。
十二、MDT管理 
1.支持HIS系统关联，对住院病人进行MDT管理。 
2.支持对门诊病人进行MDT管理。 
3.支持远程MDT功能。
4.支持非在线MDT功能，实现延时完成MDT。
十三、数据统计
1.支持自定义统计报表配置，提供各种图形展示，支持设定数据模型、检索条件、统计维度、统计指标字段。
2.提供主统计面板功能，将感兴趣的多个关键统计图显示在一个视图，可灵活调整。支持设定多个主统计面板。
3.支持公共统计及个人统计分类。
4.支持人员工作量统计，包括医生接诊量、物理师计划设计量、治疗技师照射量等。
5.支持病人量统计，包括病人性别、年龄分布、疾病分类、治疗技术等。
6.支持根据工作量加权系数统计各工作人员绩效数据。
7.提供管理决策数据支持。
8.支持将报表统计数据导出到Excel。
十四、单据管理
1.提供覆盖全放疗流程的电子化单据，将放疗涉及的各类单据实现电子化、结构化。
2.各单据提供新增、修改、删除、复制、审核、中止、打印等便捷操作。
3.各类申请单提供工作模板，基于模板快速填写单据内容。
4.单据模板支持个人模板、科室模板和公共模板维护；各类单据模板可按照部位、病种进行分类；可自行维护单据模板的数据内容。
十五、移动端
1.提供移动端查询功能，支持患者通过微信公众号查看肿瘤科普、疗程进度、治疗预约时间、治疗次数等信息。
2.提供移动端消息推送功能。
3.支持医生通过移动端进行计划设计的批准。
十六、系统集成
1.支持通过接口，获取HIS系统病人的基本信息和诊断信息，实现自动录入和关联。
2.支持与HIS/EMR/PACS/集成平台等系统对接，自动采集接口提供的数据。
3.支持与TPS对接，实现CT、MRI、RTSTRUCT、RTPLAN、RTDOSE数据接收和解析。
4.支持TPS输出的计划报告单PDF解析，自动关联到对应患者。
5.支持与医院电子签名系统对接，实现在系统中自动签名，完全实现无纸化。
十七、电子病历评级支持
满足医院电子病历五级评审、互联互通四级甲等、智慧医院三星建设要求。
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