楼宇自动化控制系统改造需求

我院的门急诊医技大楼和住院大楼采用两套楼宇自动化控制系统。其中门急诊医技大楼为同方泰德(Techcon），于2019年建成并投入使用，住院大楼为艾科瓦(台湾，ECOA),于2012年投入使用。现在，需要对住院大楼楼宇自控系统和门急诊医技大楼楼宇自控系统合并整改，采用门急诊医技大楼系统平台软件组网合并。同时，住院部中央空调机房机电设备未接入楼控系统进行集中控制，本次改造需要解决住院部中央空调集中控制，屋顶冷却塔自动变频运行等问题。
[bookmark: _Toc389749795][bookmark: _GoBack]一、目前住院大楼楼宇自控系统监控范围
住院大楼楼宇自控系统主要的监控范围包含有：冷冻站群控系统、集水坑系统、组合式空调系统、新风系统、空调风机盘管系统、送排风系统、公区照明系统、电梯监测系统、氧气监测系统。
[bookmark: _Toc389749796]二、住院楼楼宇自控系统监控内容及控制策略
（一）冷冻站群控系统
1、冷冻站群控系统设备安装位置分别在负一楼冷冻机房和楼顶冷却塔，机电设备由冷水机组3台、冷冻水循环泵4台、冷却水循环泵4台、冷却塔3台、补水箱及分、集水器组成；控制系统的现场元件由供回水温度传感器4个，供回水压力传感器4个，水道流量12个，水流开关8个，补水箱液位计2个，冷水机组冷冻水电动蝶阀3台，冷却水电动蝶阀3台，冷却塔冷却水进口电动蝶阀6台和压差旁通阀1个组成；楼宇自控系统主要设备DDC控制器11台，集中控制操作面板2个，以太网关2个组成。（注：目前冷冻站正在进行管路和机电设备升级改造）已完成。
2、系统功能如下：
[bookmark: _Hlk175582630]（1）冷水机组的监测：监视冷水机组内部所有参数。基本点位采用由冷水机组提供监测的干接点，控制系统对此进行监测和控制的方案，每台冷水机组上取冷水机组状态反馈、故障状态反馈和启停控制。 
（2）冷冻水循环泵、冷却水循环泵、冷却塔风机监测与控制点为：运行状态反馈、故障状态反馈、手/自动状态反馈和水泵启停控制，循环泵与风机可根据现场情况进行启停控制，以上设备必须在保证水流正常流动的前提下启动，在蝶阀开启的反馈信息未确认的情况下不允许启动。
（3）实时监测供回水温度，供回水压力，供水流量，水泵水流状态，以了解冷却水的工作温度是否在合理的范围之内。
（4）监测补水箱的高液位、低液位和溢流液位，在水箱液位高于溢流液位和低于低液位时，报警启动。
（5）接于冷却塔进水管的电动阀一般采用电动蝶阀，用于当冷却塔停止运行时切断水路，以防水流短路，同时可以适当调整进入各冷却塔的水量，使其分配均匀，以保证各冷却塔都能达到最大出力。
（6）冷水机组冷冻侧与冷却侧的阀门均采用电动蝶阀，用于当该台冷水机组停止运行时切断水路，以防水流短路。
（7）群控功能：根据冷冻水供回水温度与流量，计算出空调系统的实际负荷，将计算结果与当时冷水机组投运台数下的总供冷量作比较，若理论总供冷量与空调系统的实际负荷大于一台冷水机组的供冷量时，则发出停止一台冷水机组的运行的提示，管理人员确认后停止该机组运行。冷水机组停止运行后，则相应的冷却塔、冷冻水泵和冷却水泵停止运行。
（8）冷冻站群控系统冷冻机房和冷却塔现场有现场各一个操作面板，与系统平台软件同时可以操作。
（二）集水坑系统
1、集水坑系统设备安装位置在负一楼，机电设备由共22组集水坑排水泵组成；控制系统的现场元件由共66个液位开关；楼宇自控系统主要设备由DDC控制器3台组成。
2、系统功能如下：
（1）监测所有集水坑的高、中、低液位；
（2）监测排污泵的运行状态、故障状态及手/自动状态；
（3）集水坑内设三个液位，分别是溢流液位、高液位、低液位，当液位高于溢流液位液位时，则系统报警。
（三）组合式空调系统
1、本系统空调机组由初效过滤器、表冷器/加热盘管、送风机。控制系统的现场元件由送风温度传感器、送风湿度传感器、防冻开关、压差开关、风阀执行器、电动调节阀组成。楼宇自控系统主要设备由ECD0606150模块1个，EDH2025002操作面板1个组成。住院大楼共1台组合式空调机组。
2、系统功能如下：
（1）监测送风温湿度； 监测过滤器压差状态；监测防冻开关报警；监控送风机启停控制及运行、故障、手/自动状态；调节冷热水盘管水阀的开度。
（2）当过滤器阻塞时，压差开关给出过滤器堵塞报警信号。
（3）当冬季盘管温度过低时，低温防冻开关给出信号，风机停止运行，水阀执行器开至最大，防止盘管冻裂。当防冻开关恢复正常时，应重新启动风机，恢复机组工作。
（4）空调机组温度控制为根据回风实测温度与回风设定温度的偏差，按PID算法调节水路电动调节阀的开度，使实测温度达到设定温度值；
（5）送风机的监测与控制为：监测送风机的运行状态、故障状态和手/自动状态，控制风机的启停。
（6）每台空调现场设有一个操作面板，与系统平台软件同时可以操作。
（四）新风系统
1、新风机由新风阀、初效过滤器、表冷器/加热盘管、送风机等组成。楼宇自控系统的现场元件由送风温度传感器、防冻开关、压差开关、风阀执行器、电动调节阀组成。楼宇自控系统主要设备DDC控制器1台，集中控制操作面板1个组成。住院大楼共27台新风空调机组。
2、系统功能如下：
（1）监测送风温度； 监测过滤器压差状态；监测防冻开关报警；监控送风机启停控制及运行、故障、手/自动状态；控制新风阀开闭；调节冷热水盘管水阀的开度。
（2）电动风阀与送风机联锁，当送风机启动时，电动风阀开启，送风机关闭时，电动风阀关闭。
（3）当过滤器阻塞时，压差开关给出过滤器堵塞报警信号。
（4）当冬季盘管温度过低时，低温防冻开关给出信号，风机停止运行，新风阀关闭，防止盘管冻裂。当防冻开关恢复正常时，应重新启动风机，打开新风阀，恢复机组工作。
（5）新风机组温度控制为根据送风实测温度与送风设定温度的偏差，按PID算法调节水路电动调节阀的开度，使实测温度达到设定温度值；
（6）送风机的监测与控制为：监测送风机的运行状态、故障状态和手/自动状态，控制风机的启停；通常送风机在新风阀开启30秒后才能延迟开启。
（7）每台空调现场设有一个操作面板，与系统平台软件同时可以操作。
（五）空调风机盘管系统
1、本系统新风机由盘管风机、表冷器/加热盘管。楼宇自控系统的现场元件由外接温度传感器、电磁阀组成；楼宇自控系统主要设备温控器，区域操作面板组成。住院大楼共1312台温控器；共52个区域操作面板，其中有16路区域操作面板22个，有32路区域操作面板30个。每层楼温控按照科室进行分区，每个分区由分为病房区域和医护办公区、公共区域的操作面板控制，操作面板统一安装在科室护士站。
2、系统功能如下：
（1）监测环境温度；监控盘管风机启停控制及运行状态；控制冷热水盘管电磁水阀的开关；监测温控器通讯信号及通讯故障报警。
（1）每个操作面板可单台和一键控制风机盘管，按照操作面板为单位进行一键控制，温控器操作有开关控制、冷热模式、风速模式、温度设定、定时开关。
（六）送排风系统
1、对住院楼内的送风机、排风机、两用风机进行自动控制；楼宇自控系统主要设备由DDC控制器，组态网关，操作面板组成。两用排烟风机共3台，送、排风机共9台；控制模块共8个，操作面板共2个，组态网关2个。
2、系统功能如下：监控送、排风机、两用风机低速启停控制及运行、故障、手/自动状态。
（七）公区照明系统
1、对住院楼内个楼层的公区照明进行自动控制；楼宇自控系统主要设备智能照明控制器共75个。每层楼分为A、B、C、电梯大厅、应急通道共5个区域，每个区域使用一个5路的控制器。
2、系统功能如下：
（1）监测公共照明回路运行状态、控制公共照明开关；
（2）每条照明回路都可以单独开关、一键总开关、单独时控开关；一键总开关以区域为一键总开关。
（八）电梯检测系统
1、对住院楼的客梯、货梯的运行状态进行监控；楼宇自控系统主要设备有通讯网关共1个组成。
2、系统功能如下：监测电梯运行状态、上行状态、下行状态和故障状态。
（九）氧气监测系统
1、对住院楼的吸氧机的供氧压力及流量进行监控；控制系统的现场元件由共25个氧气流量传感器、25个氧气压力传感器；楼宇自控系统主要设备有DDC控制器共5个，集中控制操作面板共1个。
2、系统功能如下：
（1）监测吸氧机的供氧压力及流量的实时状态和超过设定的警戒值则报警；
（2）同时检测数据刷新异常和延迟不高于10秒，异常和超时自动报警。
三、改造要求
（一）具体改造内容
1、本次要求全面改造冷冻站群控系统、集水坑系统、电梯检测系统、氧气监测系统、空调系统、照明系统、新风系统等，以及相关部分的楼宇自控系统的接入、控制。要求对所有相关部分的DDC控制器进行更换、以太网关进行更换，其中所有设备之间的连接线路部分应进行更换。设备更换后可同构或者异构接入医院门诊楼楼宇自控系统。更换后，所有的系统控制功能必须满足医院原有的功能。今年医院已对住院部负一楼中央空调机房冷却、冷冻水泵进行了更换，加上其他楼控系统设备原因，目前整个中央空调机房的控制、管理全部未实现，本次改造需要把中央空调机房全部接入楼控系统系统进行管理，实现中央空调机房内冷冻水泵、冷却水泵、电动蝶阀、冷水主机、供回水工况的远程数据查看、数据返回、远程控制、集群联动等功能。
2、 要求对住院楼15楼、负一楼、顶楼所有的新风系统、空调风机盘管系统、送排风系统、公区照明系统相关部分的楼宇自控系统相关部分进行全面改造，要求对所有相关部分的DDC控制器进行更换、以太网关进行更换，其中所有设备之间的连接线路部分应进行更换。设备更换后可同构或者异构接入医院门诊楼楼宇自控系统。更换后，所有的系统控制功能必须满足医院原有的功能。
3、 设备更换完成后需对医院门诊楼楼宇自控系统的平台软件操作界面进行优化，需对组态画面、软件开放应用组件、人机交互页面组件库等部分进行优化。优化内容主要包括提升系统的稳定性、可视化效果，扩充系统接入设备授权等。
4、 住院部屋顶冷却塔变频风机的未实现高效、变频、自动运行，本次改造需要增加自动控制模块，增加冷却水水温检测设备，利用楼控系统的群控功能，实现冷却塔变频风机的高效、变频、自动运行。
5、 本次要求改造的楼宇自控系统DDC设备预计清单如下：


	住院楼15楼楼宇自控系统改造设备清单

	序号
	名称
	参数
	数量
	单位

	1
	风机盘管控制器
	两管制，带背光，温度设定值达到后关阀，不关风机，控制两线电动阀和三速风机，通讯RS485-Modbus协议或BACnet协议，连接外置传感器。
	96
	套

	2
	外置传感器
	输出：NTC10K，IP65,15mm探针
	96
	套

	3
	盘管区域操作面板
	支持现场数据采集，编辑成组态画面，分辨率不得低于1280*800，最终在触摸屏上显示，实现数据实时监控；支持多种协议采集并转为BACnet服务、Modbus服务、IEC61850服务、OPC UA服务、MQTT服务；支持内部变量功能，支持查看设备离在线状态；支持设定多个用户协助管理设备，多重保障；支持局域网，实现对触摸屏的远程监控；支持多种形式的定时、事件触发，为方便扩展应用而提供的自定义函数功能；
	4
	套

	4
	照明模块
	不低于5回路超大功率电力磁保持继电器,抗浪涌电流达500A/2ms，额定电流50A，大幅降额使用20A，稳定可靠；机械式应急旁路开关，故障情况下也可以手动开关灯，无后顾之忧；信息自恢复功能，可直接更换设备而无需重新调试，方便维护；导轨安装。
	5
	套

	5
	DDC控制器
	点位不低于AI*8，AO*4，DI*12，DO*4，RS485*3，以太网口*1，USB口*1；输入端支持Modbus RTU、BACnet MS/TP、TCP/IP协议，转发端BACnet/IP、ModBus TCP等协议。
	2
	套

	6
	新风机操作面板
	LCD 温度显示智能操作面板可独立依据之前所设定的程序单独控制,可自行改变内设值搭配 ECF 型温度数字控制器达到所需的目的,若要与其它 EDF 型控制器进行沟通则需经由Modbus局域网络以RS485串行方式完成联机功能, 提供RS485传输接口与楼宇监控系统联机。
	2
	套

	7
	风道温度传感器
	风管道温度传感器，NTC10K输出，-20~80℃，±0.3℃@25℃，管长180mm
	2
	套

	8
	风阀执行器
	直流可逆式电机；过载保护： 避免因过载损坏执行器；安装简便： 采用万能夹可适配圆轴和方轴；控制精度： ±1%；支持单线控制或双线控制；可选配位置反馈开关；防护等级：IP54；工作噪音：不大于45dB；
	2
	套

	9
	水阀执行器
	二通比例调节型 电压：24VDC/VAC，输入/反馈信号：0(2)~10V   0(4)~20mA
	2
	套

	10
	压差传感器
	气体压差开关，50-500Pa，单刀双掷，±15%
	4
	套

	11
	防冻开关
	低温断路器，1.0~7.5℃，感温件长度：3米，单刀双掷，回差4～6℃
	2
	套

	12
	DDC控制箱
	定制设备箱、变压器、熔断器、接线端子。
	2
	套

	13
	照明控制箱
	定制设备箱、变压器、熔断器、接线端子。
	1
	套

	14
	定制操作面板箱
	定制设备箱，接线端子，安装美观
	2
	套

	15
	定制蝶阀控制箱
	定制设备箱、变压器、熔断器、接线端子。
	2
	套

	16
	组态网关
	2路RS485 （2000点），输入端支持Modbus RTU、DTL645、CJ188协议、BACnet MS/TP、TCP/IP等多种协议，转发端MQTT、OPC、BACnet/IP、ModBus TCP等协议
	2
	套

	17
	线缆
	RVVP4*1.0
	2000
	米

	18
	线缆
	RVVP2*1.0
	2000
	米

	19
	通讯线
	RVSP2*1.0
	4500
	米

	20
	电源线
	BV3*1.5
	1000
	米

	21
	网线
	六类网线
	2000
	米








	住院楼负一楼、顶楼楼宇自控系统改造设备清单

	序号
	名称
	参数
	数量
	单位

	1
	风机盘管控制器
	两管制，带背光，温度设定值达到后关阀，不关风机，控制两线电动阀和三速风机，通讯RS485-Modbus协议或BACnet协议，连接外置传感器。
	25
	套

	2
	外置传感器
	输出：NTC10K，IP65,15mm探针
	25
	套

	3
	盘管区域操作面板
	支持现场数据采集，编辑成组态画面，分辨率不得低于1280*800，最终在触摸屏上显示，实现数据实时监控；支持多种协议采集并转为BACnet服务、Modbus服务、IEC61850服务、OPC UA服务、MQTT服务；支持内部变量功能，支持查看设备离在线状态；支持设定多个用户协助管理设备，多重保障；支持局域网，实现对触摸屏的远程监控；支持多种形式的定时、事件触发，为方便扩展应用而提供的自定义函数功能；
	1
	套

	4
	照明模块
	不低于5回路超大功率电力磁保持继电器,抗浪涌电流达500A/2ms，额定电流50A，大幅降额使用20A，稳定可靠；机械式应急旁路开关，故障情况下也可以手动开关灯，无后顾之忧；信息自恢复功能，可直接更换设备而无需重新调试，方便维护；导轨安装。
	1
	套

	5
	DDC控制器
	点位不低于AI*8，AO*4，DI*12，DO*4，RS485*3，以太网口*1，USB口*1；输入端支持Modbus RTU、BACnet MS/TP、TCP/IP协议，转发端BACnet/IP、ModBus TCP等协议。
	28
	套

	6
	操作面板
	LCD 温度显示智能操作面板可独立依据之前所设定的程序单独控制,可自行改变内设值搭配 ECF 型温度数字控制器达到所需的目的,若要与其它 EDF 型控制器进行沟通则需经由Modbus局域网络以RS485串行方式完成联机功能, 提供RS485传输接口与楼宇监控系统联机。
	3
	套

	
	冷源系统操作面板
	支持现场数据采集，编辑成组态画面，分辨率不得低于1280*800，最终在触摸屏上显示，实现数据实时监控；支持多种协议采集并转为BACnet服务、Modbus服务、IEC61850服务、OPC UA服务、MQTT服务；支持内部变量功能，支持查看设备离在线状态；支持设定多个用户协助管理设备，多重保障；支持局域网，实现对触摸屏的远程监控；支持多种形式的定时、事件触发，为方便扩展应用而提供的自定义函数功能；
	2
	套

	7
	风道温度传感器
	风管道温度传感器，NTC10K输出，-20~80℃，±0.3℃@25℃，管长180mm
	4
	套

	8
	风道温湿度传感器
	风管道温湿度传感器，-20~80℃ ，0~100%RH，0~10V,，RS485输出，±0.5℃@25℃，±5% RH，管长180mm，AC/DC24V
	1
	套

	9
	风阀执行器
	直流可逆式电机；过载保护： 避免因过载损坏执行器；安装简便： 采用万能夹可适配圆轴和方轴；控制精度： ±1%；支持单线控制或双线控制；可选配位置反馈开关；防护等级：IP54；工作噪音：不大于45dB；
	5
	套

	10
	水阀执行器
	二通比例调节型 电压：24VDC/VAC，输入/反馈信号：0(2)~10V   0(4)~20mA
	5
	套

	11
	压差传感器
	气体压差开关，50-500Pa，单刀双掷，±15%
	10
	套

	12
	防冻开关
	低温断路器，1.0~7.5℃，感温件长度：3米，单刀双掷，回差4～6℃
	5
	套

	13
	水道温度传感器
	水管温度传感器，NTC10K输出，0~100℃，±0.3℃@25℃，管长150mm
	8
	套

	14
	水道压力传感器
	压力变送器, 0～1.6MPa，4~20mA输出，±0.5%FS，DC24V,接口螺纹G1/2
	6
	套

	15
	水道流量传感器
	插入式电磁流量计：管道口径DN200-DN600，DC24V供电，1 路 4-20mA 或 0-20mA输出，1 路隔离 RS485 输出，高度0.8米。
	1
	套

	16
	水流开关
	水流开关，单刀双掷，接口1″NPT，管径DN32-DN400
	8
	套

	17
	液位开关
	液位开关，单刀双掷，AC220V，5m，
	46
	套

	18
	气体压力传感器（氧气）
	氧气专用压力变送器, 0～1.6MPa，4~20mA输出，±0.5%FS，DC24V,接口螺纹G1/2
	22
	套

	19
	气体流量传感器（氧气）
	氧气专用流量传感器，耐压1.6MPa，4~20mA输出，RS485输出，
	25
	套

	20
	DDC控制箱
	定制设备箱、变压器、熔断器、接线端子。
	11
	套

	21
	定制操作面板箱
	定制设备箱，接线端子，安装美观。
	1
	套

	22
	组态网关
	2路RS485 （2000点），输入端支持Modbus RTU、DTL645、CJ188协议、BACnet MS/TP、TCP/IP等多种协议，转发端MQTT、OPC、BACnet/IP、ModBus TCP等协议
	4
	套

	23
	线缆
	RVVP4*1.0
	4000
	米

	24
	线缆
	RVVP2*1,0
	3000
	米

	25
	通讯线
	RVSP2*1.0
	3500
	米

	26
	电源线
	BV3*1.5
	600
	米

	27
	网线
	
	1000
	米





	被控设备清单

	序号
	名称
	参数/规格
	数量
	单位

	15楼

	1
	风机盘管
	
	96
	台

	2
	照明回路
	
	25
	条

	3
	新风机组
	
	2
	台

	负一楼楼、顶楼

	1
	离心机组
	
	3
	台

	2
	冷冻水泵（变频）
	
	4
	台

	3
	冷却水泵（变频）
	
	4
	台

	4
	冷却塔风机（变频）
	
	3
	台

	5
	电动蝶阀
	
	12
	台

	6
	旁通阀
	
	1
	台

	7
	单泵集水坑
	
	19
	台

	8
	双泵集水坑
	
	3
	台

	9
	送排风机
	
	4
	台

	10
	排烟风机
	
	6
	台

	11
	新风机组
	
	4
	台

	12
	空调机组
	
	1
	台

	13
	楼顶排风机
	
	5
	台

	14
	氧气监测系统
	
	1
	套

	15
	电梯系统
	
	10
	台

	
	
	
	
	


四、商务要求
（1） 本次改造项目所有硬件产品验收合格后提供2年质保服务，所有软件产品验收合格后提供2年升级及维护服务，对软件产品生命周期内所有的重大BUG修复、关键安全性升级等服务应免费提供，保修期自本次改造整体验收合格之日起算。
（2） 乙方接到甲方故障通知后应在0.5小时内指派人员及时进行检测维修，如维修不涉及零配件更换，应在1小时内修复完毕；如涉及到零配件更换，应在4小时内修复完毕或立即免费提供同等性能的替用设备。若乙方未在规定期限内修复设备而给甲方造成经济损失，由乙方全额承担。
（三）保修期间如需更换零配件，乙方应保证所更换的零配件与原设备相同规格和品质；保修期外零配件及耗材的费用不得高于项目合同中提供的价格收取。
（四）若设备涉及计算机软件系统的，乙方有义务为甲方此后对设备完全的使用提供便利及支持，包括但不限于软件授权、产品相关技术文档、软件接口规范说明的提供，乙方不得拒绝或收取额外费用。
（五）项目验收前，要求提供楼控系统的使用培训，包括对所用软件系统的常规性调整、硬件故障判断、排查、处理能力等日常使用、维护的培训。
（六）验收标准：验收前，乙方需提供详细设备清单及相应设备合格证书，软件功能说明及操作说明书，软件配置说明书以及详细的竣工图纸（含设备安装点位图、线路图、供电图等）。
（七）报价要求：本项目为固定总价合同。但潜在投标人应把拟定的改造清单的设备单价罗列清楚。潜在供应商在报价前可到甲方实地进行调研，并对报价清单进行完善。采购人本次提供的招标清单为预估清单，项目在实施过程中如果发现设备缺失或者相关的配件缺失，由乙方承担。
（八）潜在供应商在对采购人楼控系统进行改造时应做好工程施工安全防护，切实保障采购人现场人员及施工人员的人身财产安全，如发生任何的安全事故，责任全部由潜在供应商承担，如发生违法行为，采购人有权向潜在供应商追究相应法律责任。潜在供应商应承诺，在项目实施前，潜在供应商应为现场施工人员购买第三方相关人身安全保险。同时，潜在供应商在改造施工时，应保证采购人原有楼控系统未改造部分的正常使用。（提供承诺函）
